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3D tisk pro zacatecCniky
Technologie 3D tisku - zakladni rozdéleni

e FDM (Fused Deposition Modeling)
Nanaseni plastové struny = filamentu vrstvu po vrstvé
Vyhoda: levné a dostupné tiskarny i materialy, nejrozsifenéjsi hobby metoda
Nevyhoda: nutnost podpor, teplotni nestalost pfi tisku

e SLA (Stereolitography)
Vytvrzovani fotosenzitivni pryskyfice (tekutina) pomoci laserového paprsku
(fotopolymerizace)
Vyhoda: velmi detailni tisky, vhodné pro malé objekty, rychlejSi nez FDM
Nevyhoda: Pryskyfice jsou relativné drahé, nutnost pracovat v rukavicich (toxicita
pryskyfic), mensi tiskovy prostor

e SLS (Selective Laser Sintering)
Vytvrzovani/spojovani praSkového materialu (plast/kov) pomoci laserového paprsku
Vyhoda: detailni, umozriuje tisk kovd, tisk bez podpor (material tvofi self-support)
Nevyhoda: finan€né naro¢né, vyzaduje narocny postprocessing zahrnujici opraseni
modelu od nadbyteéného materidlu, vytisky maji porézni povrch - Ize vyfeSit
nanesenim kryci vrstvy

Materialy pro FDM - plastové filamenty

e primér 1,75 mm (Futlab) nebo 2,85 mm s toleranci +/- 0,05 mm
o NejCastéjSi materialy
o ABS (acrylonitrile butadiene styrene)
Je tuhy, rezistentni vici vysokym teplotam
Obtiznost tisku je spiSe vysSi
Maze byt dodate¢né upravovan - vyhlazovani
Ma dobrou vizualni kvalitu
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Dobré lepeni dild
Je citlivy na UV zareni
U vétSich dilu se krouti (potfeba vyhfivané podlozky)
Pfi tisku vznikaji chemické vypary
Neni ekologicky odbouratelny, vyrabi se z ropy
e PLA (polylactic acid)
Velmi tuhy
Snadny tisk - vhodné pro zacateCniky
Dobra vizualni kvalita
Ekologicky odbouratelny, vyrabény z kukufiéné matrice
Dobfe se opracovava po tisku
Nizka odolnost vuci chemikaliim
Nizka odolnost vici nizkym a vysokym teplotam
Horsi lepeni dilu
e PET (polyethylentereftalat)
Pomérné tuhy - néco mezi PLA a ABS
Zdravotné nezavadny, recyklovatelny
Odolnost vuci chemikaliim i teplotam
Dobra pfilnavost k podlozce - nevhodné na podpory
Dobré zpracovani a lepeni dild
PET-G (modifikovany glykolem) - menSi kfehkost
Hygroskopicky - vaze vodu
e Dalsi zajimavé materialy
o Flexibilni filamenty - Termoplastické elastomery - TPE/TPU/TPC
Materialy podobné gumé
Odolnost vuci odfeni, olejim
Obtiznéjsi tisk - horsi pfilnavost k podlozce
Spatné se zpracovava po tisku
Spatné se lepi dily
PC (polykarbonat)
Velmi tuhy, odolny
Dobra tepelna odolnost
Transparentni
Mirné flexibilni, nachylny na deformace
Dobre se zpracovava po tisku
Citlivy na UV zéafeni
Obtizné se tiskne
Materialy s pfimési - kov, dfevo, korek, carbon atd., vétSinou PLA
Materialy svétélkujici ve tmé - PLA nebo ABS s fosforeskujicim materialem
PVA (polyvinyl alkohol) - rozpustny ve vodé — rozpustné podpory

Zajimavy piehled zde: https://all3dp.com/1/3d-printer-filament-types-3d-printing-3d-filament/
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3D tiskarna a jeji soucasti
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Nejcastéjsi chyby pri tisku

Vice info zde: https://futlab.cc/chyby-3d-tisk/

Tisk pfili§ velkych Uhli bez podpor - tisk do vzduchu

Tisk vysokych modelu s pfilis tenkou nebo malou zakladnou - odlepovani modelu od
podlozky

Spatné nastaveni hodnot ve Slic3r (nebo jiném programu) - volba tloustky vrstvy a
procenta vyplné

PFilis velké a detailni modely - nutné rozdélit na vice dila

PFilis mnoho objektd na podloZce najednou - zdlouhavé, zhorSeni kvality kvuli pfejezdim
tiskové hlavy mezi modely

3D tisk bez dozoru - zaseknuti nebo konec filamentu, tisk mimo model, vynechani vrstvy
atd.

Spatné nastaveni pro rizné materidly - teplota, prvni vrstva

Spatné o&isténa podlozka
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Prace se softwarem a tisk pripraveného modelu

- Prasa Slic3r PE

- Modely ve formatu STL

- Pocet kopii modelu, zmény velikosti a orientace
- Volba materialu a vyplné

- Generovani podpor

- Skirt a brimm

- Oprava chyb — 3D builder

- Preview a exportovani g-code

- Nahrani na SD kartu a start tisku

Nastaveni Prusa Slic3r

Vrstvy a perimetry:

Vyska vrstvy: udava vySku a samotnou viditelnou kvalitu vrstev
- Bézna vy3ka: 0,2 mm, malé a detailné&jsi objekty 0,15, vétSi a méné detailni objekty 0,35
mm (napf. vazy)
Perimetry: Tloustka stény (pocet vrstev stény objektu)
- Nechavame dle zakladniho nastaveni (pokud nepotfebujeme uz3i nebo naopak tlustsi
sténu)
Vodorovné stény: Ur€uje pocCet vrstev horni a dolni stény

- Napf. u vazy davame vice vrstev dna a nulovou horni vrstvu

Hustota vyplné: Ur€uje, zda bude objekt vice plny a t&ZSi, nebo vice duty a lehky
- U velkych a lehkych objektt davame spiSe mensi vypln (napf. 20 %), u pevnéjSich objektu
davame husté&jsi vypln.
Vzor vyplné: uréuje druh vyplné

- Bé&zZna vypln je line, pevnéjsi vypli je napf. Honeycomb
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Obrys a limec:

Smyc&ek: Nechame 1

Vys$ka obrysu: Davame 0

Sitka limce: Podle objektu (pokud ma objekt malou plochu, kterou leZi na podloZce, pak davame
limec: 10 - 20 mm podle objektu. Limec také pouzivame u Spatné pfilnavych objektd, jako je napf.
ABS, PC nebo nylon).

Podpory:

Pokud néjaka ¢ast objektu visi Easte¢né nebo upiné ve vzduchu, pak zaskrtneme pole generovat
podpory. Pokud chceme podpory pouze pfimo nad vy&nivajici ¢asti objektu, pak dame: “podpory
pouze na tiskové plose”

Clanky ohledné nastaveni:

https://futlab.cc/chyby-3d-tisk/
https://futlab.cc/uprava-modelu-po-3d-tisku/
https://futlab.cc/uprava-modelu-3d-tisk/
https://futlab.cc/3d-tisk-nastaveni-materialy/
https://futlab.cc/problemy-vady-3d-tisk/

Postprocessing modelt
- Qcisténi od zbytku, podpor - ostry nliz, pilnik, klesté
- BrouSeni - pilniky, brusné papiry, elektrické brusky, dolesténi houbickou
- Lepeni - specialni lepidla na plasty, vzdy nechat dostateCné zaschnout, lepené plochy
rovné a ocCisténé
- Tmeleni - zakryti spar a zarovnani povrchu, nasledné nutné obrouseni
- Natirani, stfikani barvy - nejprve jednotici barva (primer), pak poZzadovana barva

- Vyhlazovani pomoci acetonu - ABS, acetonové pary, uzaviena komora

Tipy a triky

- Kde sehnat modely?
- https://www.thingiverse.com/
- https://www.myminifactory.com/

- Kde koupit filamenty?
- Zahranicni e-shopy
Amazon.de (Postovné podle prodejce)
Aliexpress
RepRap.me
RepRapword
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Ceské e-shopy

Futlab e-shop

Materialpro3D.cz (Velky vybér, zajimavé materialy, nové vyhodné&jSi cena pfi
objednani pfes Futlab)

Shop.Prusa.com (Pomérné Drahé, PriSament)

Doporuceni vyrobci (dle doporuceni uzivatel()

Plasty Mladec¢ (Cesky) - nabizime u nas v e-shopu za vyhodnéjsi cenu
Fillamentum

Hatchbox

Taulman

3rdment

Gamebird (dobra cena)

- DalSi zdroje informaci

http://3dprintingforbeginners.com/
https://3dprinting.com/tips-tricks/

Pfednaska ScienceCafe o technologiich 3D tisku:
https://slideslive.com/38895561/revolucni-3d-tisk
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